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APARELHO PARA O APOIO NA POSTURA SENTADA (AAPS)

Campo da Invencdo

[001].0 Aparelho para o Apoio na Postura Sentada (AAPS)é um
produto posicionado na categoria de assentos slim, resultado dos
esforcos no sentido de reduzir o peso do produto e melhorar o conforto,
além de ampliar o espaco onde for utilizado. O aparelho pode ser
empregado em diversas modalidades, tais como veiculos automotivos,
ferrovidrios, nduticos, aerovidrios, metrovidrios entre outros.

Fundamentos da Invencdo e Estado da Técnica

[002].0O objetivo principal do produto foi o de alinhar os requisitos
“aumentar o conforto do usudrio” e "“ofertar solugcdes tecnoldgicas”,
com a intencdo de atender O demanda de vdrios setores, que
requerem a necessidade de reducdo de peso e de potencializar o
espaco Util, a exemplo do setor aerondutico.

[003].Considerando a indUstria aerondutica, os assentos devem
priorizar o melhor uso do espaco e otimizar o uso de materiais em sua
fabricacdo com vistas a reducdo de peso e custos operacionais. Apesar
de os produtos similares enconfrados no mercado seguirem a tendéncia
na utilizacdo de material compdsito, o resultado sdo produtos volumosos
e que comprometem a drea Util devido ao espaco ocupado por eles.
Além disso, o aspecto visual resultante reforca o efeito claustrofébico
das cabines de aeronave.

[004].0 vbo de classe econdmica € a categoria dominante nos
voos das companhias aéreas, enfretanto os assentos de classe
econdmica sGo 0s que mais apresentam aplicacdes limitadas de
recursos e geram problemas de desconforto para os passageiros.

[005].Nesse sentido, a invencdo apresenta solucdes para diversas
utilizacdes, em particular para a industria aerondutica. O assento

aprimora o uso do espaco no qual estd inserido e proporciona melhorias
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para o conforto do usudrio. Outro aspecto positivo da invencdo é a
reducdo de peso do produto final, se comparado aos produtos similares
da atualidade.

[006].Para solucionar esses problemas, a invencdo incorpora
tecnologias existentes aplicadas em outras dreas de conhecimento tais
como: amofada pneumdtica, sistema de calibracdo, assento com
apoio total, assento e bracos rotacionais, cinto de seguranca com
airbag e solucdo de falha programada.

Descricdo da abordagem do problema técnico

[007].0 AAPS é uma solucdo para otimizar o espaco, diminuir
peso do produto e ampliar o conforto dos usudrios.

[008].Para o desenvolvimento do AAPS, foi necessdria a
decomposicdo do produto para identificar seus principais subsistemas e
componentes, dessa forma foi possivel propor solucdes especificas para
o detalhamento da invencdo.

[009].0s subsistemas identificados do AAPS sdo apresentados em
ordem de prioridade:

a)Assento (Figura 1, item 1);

b)Encosto (Figura 1, item 2);

b.1) Componente Faixa Eldstica (Figura 2, item 5);

b.2) Componente Descanso de Acessorios (Figura 2, item 6);

b.3) Componente Bandeja (Figura 2, item 7);

b.4) Componente Trava (Figura 2, item 8)

c)Estrutura de fixacdo (Figura 2, item 9);

d)Apoio de Bracos (Figura 1, item 3);

e) Barra de contencdo (Figura 1, item 4).

[010].0 subsistema Assento foi identificado como o ponto critico
da invencdo, pois é a base para a sustentacdo do usudrio, na qual

serdo desempenhadas todas as suas atividades durante o uso. Dessa
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forma, as_solucdoes para o subsistema Assento puderam ser aplicadas
nos demais subsistemas.

a) Subsistema Assento (Figura 1, item 1)

[011].A postura sentada impde um incOmodo progressivo ao
individuo, cujas causas principais sdo a deformacdo da coluna e a
pressdo nas tuberosidades do isquio, que sdo as estruturas mais
afetadas na postura sentada.

[012].Em média, essa estrutura ocupa uma drea de 26 cm?, o
que significa uma pressdo de 6 a 7 kg/cm?  Os efeitos dessa
concentracdo de pressdo sdo sentidos quase que imediatamente pelo
usudrio. Entre 10 a 15 minutos na mesma posicdo inicia-se um pProcesso
de necrose do tecido muscular, resultante do constrangimento dos
vasos sanguineos e consequente deficiéncia na oxigenacdo desses
tecidos. A dor causada pela necrose forca o individuo a mudar de
posicdo.

[013].Muitas vezes, a postura adotada ndo é a adequada, o que
causa as dores na coluna, mas o individuo opta pelo desconforto
postural as dores causadas pela necrose.

[014].Como solucdo a esse problema o AAPS:

1.  Sugere a drea de apoio do subsistema Assento para uma
largura num intervalo de 400 a 550 milimetros, o qual pode variar a fim
de possibilitar movimentos ativos do usudrio;

2.  Faz uma analogia tecnoldégica a U.S. 5657499, que promove
um contato mais vantajoso com as formas do individuo (HUET e
MORAES, 2003).

3. Adiciona um dispositivo de calibragem automdatica o qual
amplia o conforto ao reduzir a pressdo nos isquios, isso é possivel pela
compressdo e descompressdo sequencial das cdmaras de ar do

assento, localizadas estrategicamente abaixo das proeminéncias ésseas
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das tuberosidades do isquio (Figura 3, item 10) e do cdccix (Figura 3,
item 11) e dos grupos musculares da coxa (Figura 3, item 12).

4. Utlliza c@maras de ar com pressdoes distintas para as
diferentes dreas de apoio (tuberosidades do isquio, céccix e grupos
musculares) e pode variar de uma (1) a sete (7) cdmaras, cujos
exemplos de possiveis variagcdes sdo apresentados nas Figuras 4, 5, 6, 7,
8. 92e10.

5. Utiliza a amofada pneumdatica, que pode ser fabricada em
quaisquer materiais que permitam elasticidade e resisténcia a puncdo,
tais como: compdsitos, polimeros e fibras.

6. Utlliza como material de preenchimento da almofada
pneumdadtica qualquer gds que permita a sua calibracdo, desde que
ndo apresente riscos a saude e seguranca do usudrio (em caso de ndo
utilizacdo do sistema pneumdtico é possivel a utilizacdo de qualquer
material que permita o confrole de densidade, tais como: liquidos ou
geis).

7. Utiliza como material de revestimento da almofada
pneumdadtica qualguer material que permita elasticidade e resisténcia a
puncdo, e que proporcione conforto tatil e térmico, e facilidade de
higienizacdo, tais como: fibras sintéticas e naturais, polimeros,
compdsitos, entre outros.

8. Aplica um desenho na costura do revestimento da almofada
pneumdadtica, o qual buscou preservar ao mdximo os limites das dreas de
pressdo da postura sentada (Figura 11).

9. Emprega um mecanismo (pistdo) (ver Figura 12) que permite a
rotacdo da estrutura do assento e dos bracos, e retorno d posicdo inicial
vertical apds o uso pelo passageiro (ver Figura 13). Para arotacdo do
assento, foi desenvolvido um mecanismo andlogo ¢ tecnologia da U.S.

08070233. No caso de utlizacdo em aeronaves, essa caracteristica
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apresenta grandes beneficios, tais como: em caso de emergéncias
favorece a evacuacdo da aeronave, melhora a circulacdo dos
passageiros, facilita a acomodacdo da bagagem, potencializa o
processo de embarque e desembarque e o servico de limpeza. Além
dos usudrios, a companhia aérea que fizer uso do AAPS também é
beneficiada com menor tempo da aeronave em solo, o que representa
ganhos econémicos para a empresa.

10. Aplica para a estrutura do assento quaisquer materiais que
suportem tanto o usudrio quanto os seus componentes, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
entre outros. Considerando a indUstria aerondutica, sugere-se o uso de

material compodsito.

[015].b) Subsistema Encosto (Figura 1, item 2)

[016].A descricdo do subsistema Encosto estd dividida em duas
(2) faces: vista frontal e vista posterior. O encosto, além de incorporar
solucdes do subsistema Assento para a vista frontal, também apresenta
afributos diferenciados que tornam seu uso mais intuitivo. Dessa forma, o
subsistema Encosto (vista frontal):

1. Possui aimofada pneumdtica dividida em duas cdmaras
independentes (Figura 14).

2. Utilliza em caso de pouso de emergéncia realizado na dgua a
almofada pneumdatica superior (Figura 14, item 13), o que substitui o
assento flutuante convencional. Na sua parte superior € aplicada uma
alca (Figura 14, item 14) que possibilita sua retirada da superficie de
fixacdo (Figura 14, item 15), o que torna o seu uso mais intuitivo.Aforma
da almofada pneumdtica superior (Figura 14, item 13) apresenta
similaridade formal a uma prancha aqudtica, a qual aumenta a drea
de contato com o passageiro, o que promove maior conforto fisico e

psicoldgico em situacdes de emergéncia.
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3.Utlliza a amofada pneumdatica, que pode ser fabricada em
quaisquer materiais que permitam elasticidade e resisténcia d puncdo,
tais como: compdsitos, polimeros e fibras.

4. Utiliza como material de preenchimento da almofada
pneumdtica qualquer gds que permita a sua calibracdo, desde que
ndo apresente riscos d saude e seguranca do usudrio (em caso de ndo
utilizacdo do sistema pneumdtico é possivel a utilizagcdo de qualquer
material que permita o confrole de densidade, tais como: liquidos ou
geis).

5. Utiliza como material de revestimento da almofada
pneumdtica qualquer material que permita elasticidade e resisténcia a
puncdo, e que proporcione conforto tatil e térmico, e facilidade de
higienizacdo, tais como: fibras sintéticas e naturais, polimeros,
compdsitos, entre outros.

6. Nao se restringe o uso de cores, entretanto, para reforcar os
sentimentos de bem-estar e conforto do usudrio é sugerida a aplicagcdo
de tonalidades de azul e verde.

7. Aplica para a estrutura do encosto quaisquer materiais que
suportem tanto o usudrio quanto os seus componentes, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
entre outros. Considerando a indUstria aerondutica, sugere-se o uso de
material compodsito.

[017].0 subsistema Encosto (vista posterior):

1. Apresenta uma forma afunilada (Figura 15, item 16), a qual
interfere de forma positiva na percepcdo de conforto ao ampliar a
visualizacdo de espacos vazios.

2. O conforto visual é obtido com o uso de formas orgdnicas
suaves, que ¢é reforcado na interface com o passageiro, pois os

elementos visuais foram reduzidos, contando apenas com frés (3)
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componentes: as Faixas Eldsticas (Figura 2, item 5), o Descanso de
Acessorios (Figura 2, item 6), a Bandeja (Figura 2, item 7) e a Trava
(Figura 2, item 8).

3. Ndo restringe o uso de cores, entretanto € sugerida a
aplicacdo de cores neutfras ou nuances das cores.

4. Aplica para a estrutura do encosto quaisquer materiais que
suportem tanto o usudrio quanto os seus componentes, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
entre outros. Considerando a indUstria aerondutica, sugere-se o uso de
material compodsito.

b.1) Componente Faixa Eldstica (Figura 2, item 5):

1. Utllizada para prender objetos pessoais (ver Figura 16) tais
como: revistas, garrafa de dgua, celular, entre outros.

2. Utilliza qualquer material que permita elasticidade e resisténcia
a tracdo, e que proporcione conforto tatil e térmico, e faciidade de
higienizacdo, tais como: fibras sintéticas e naturais, polimeros,
compdsitos, entre outros.

b.2) Componente Descanso de Acessorios (Figura 2, item 6):

1. Area destinada para o suporte de diversos objetos (ver Figura
17), em especial dispositivos de enfretenimento, tais como: tablets,
celulares, videogames portateis, entre outros (ver Figura 18).

b.3) Componente Bandeja (Figura 2, item 7)(Figura 19):

1. Componente destinado ao apoio de diversos objetos, tais
como: livros, revistas, laptops e tablets;

2. Possibilita o apoio de utensilios para refeicdes, tais como:
pratos e copos;

b.4) Componente trava (Figura 2, item 8):

1.0 desenho da trava da bandeja (Figura 20) foi projetado para

ser mais intuitivo e com pega ergondmica.
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2. Sugere-se para o componente diversos materiais, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
entre outros.Considerando a indUstria aerondutica, sugere-se o uso de
material compodsito.

[018].c) Subsistema Estrutura de Fixacdo (Figura 2, item 9):

1. Constituido pela estrutura lateral (Figura 21, item 17), barra de
fixacdo do encosto (Figura 21, item 18), barra de apoio do assento
(Figura 21, item 19) e pontos de fixacdo na superficie de contato (Figura
21, item 20).

2. Aplica para a estrutura de fixacdo quaisquer materiais que
suportem tanto o usudrio quanto os seus componentes, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
enfre outros. Considerando-se a aplicacdo do AAPS na indUstria
aerondutica, sugere-se a aplicacdo de materiais compdsitos, tendo em
vista os seguintes beneficios: reducdo de peso e resisténcia mecdanica.

3. E configurado de forma que toda a estrutura seja estabilizada
em apenas duas (2) estruturas laterais (2)(Figura 21, item 17).
Considerando-se a aplicacdo do AAPS em veiculos modais, esse arranjo
gera como beneficio tanto ao usudrio quanto ao objeto a
desobstrucdo do corredor, o que promove o melhor deslocamento de
pessoas dentro do ambiente.

[019].d)Apoio de bracos (Figura 1, item 3):

1. Area destinada ao apoio dos bracos do usudrio para
descanso.

2. Assim como o Assento, o Apoio de Bracos emprega um
mecanismo (pistdo) (ver Figura 12) que permite a rotacdo da estrutura
retorno a posicdo inicial vertical apds o uso pelo passageiro (ver Figura
13). Para a rotacdo do Apoio de Bracos, foi desenvolvido um

mecanismo andlogo a tecnologia da U.S. 08070233. No caso de
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utilizacdo em aeronaves, essa caracteristica apresenta grandes
beneficios, tais como: em caso de emergéncias favorece a evacuacdo
da aeronave, melhora a circulacdo dos passageiros, facilita a
acomodacdo da bagagem, potencializa o processo de embarque e
desembarque e o servico de limpeza. Além dos usudrios, a companhia
aérea que fizer uso do AAPS também é beneficiada com menor tempo
da aeronave em solo, o que representa ganhos para a empresa.

3. Sugere-se para o apoio de bracos diversos materiais, em
especial os que melhoram a sensacdo tatil do usudrio, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
enfre outros. Considerando-se a aplicacdo do AAPS na indUstria
aerondutica, sugere-se a aplicacdo de materiais compodsitos, tendo em
vista os seguintes beneficios: reducdo de peso e resisténcia mecdanica.

[020].e) Barra de contencdo (Figura 1, item 4)

1. Componente fixado na base das estruturas laterais (Figura 1,
item 4). A Barra de Contencdo delimita uma drea que permite que o
usudrio guardar diversos objetos. Considerando-se a aplicacdo do AAPS
em veiculos modais, esse elemento auxilia o usudrio a guardar suas
bagagens e outros objetos durante seu periodo em tfransito.

2. Sugere-se para a Barra de Contencdo diversos materiais, em
especial os que melhoram a sensacdo tatil do usudrio, tais como:
madeiras, polimeros, compdsitos, metais, fibras sintéticas e naturais,
entre outros. Considerando-se a aplicacdo do AAPS na indUstria
aerondutica, sugere-se a aplicacdo de materiais compdsitos, tendo em

vista os seguintes beneficios: reducdo de peso e resisténcia mecdnica.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para o apoio na postura sentada caracterizado por conter:
a) Assento (1), composto por:
i) largura de 400 a 550 milimetros;
i) dispositivo de calibragem automdtica, com cdmaras de ar com
pressdoes distintas para cada drea de apoio, tais como
tuberosidades do isquio (10), coccix (11) e grupos musculares (12);
i) almofada pneumdtica preenchida com gds que permita
calibracdo, revestida com material eldstico resistente a puncdo, e
cujo desenho da costura do revestimento ndo ultrapasse os limites
das dreas de pressdo da postura sentada;
iv) mecanismo pistdo para a rotacdo da estrutura do assento e
dos bracos, e retorno a posicdo inicial vertical apds o uso do
assento;
v) estrutura do assento (9);
b) Encosto(2), composto por:
i) almofada pneumdtica preenchida com gds que permita
calibracdo, revestida com material eldstico resistente d puncdo, e
dividida em duas cdmaras independentes, sendo a almofada
pneumdtica superior flutudvel em agua (13);
i) alca (14) para a retirada da alimofada pneumdatica superior (13)
da superficie de fixacdo (15);
i) estrutura do encosto afunilada na parte superior (16);
iv) faixas eldsticas (5);
v) descanso de acessorios (6);
vi) bandeja (7);
vii) frava para bandeja (8);

c) Estrutura de Fixacdo (?) composta por:
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i) estrutura lateral (17);

ii) barra de fixacdo do encosto (18);

i) barra de apoio do assento (19);

iv) pontos de fixacdo na superficie de contato (20);
d) Apoio de bracos (3) com mecanismo pistdo para rotacdo da
estrutura do assento e dos bracos e retorno a posicdo inicial vertical
apds O Uso;

e) Barra de contencdo (4) fixado na base das estruturas laterais.
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6

Figura 7
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Figura 8

Figura 9
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Figura 10

Figura 11
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Figura 18
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