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“"PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO A
CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS”

[001] Refere-se a caracterizagdc de processos de preparacio e
tratamento de superficies de metais e ceramicas empregando-se a
carboximetilcelulose, o©0s sais alcalinos ou  alcalino-terrrosos  de
carboximetilcelulose, doravante denominados CMC, e os complexos de metais
de transicdo com a carboximetilcelulose, doravante denominados derivados de
CMC.

[002] Existem varios processos quimicos de tratamento de superficies
metalicas com diversas finalidades. Os processos mais comuns utilizados sdo
os revestimentos aplicados por pinturas com tintas, por passivagao ao ar e por
deposicdo eletroquimica de substancias protetoras contra a corrosdo. A
finalidade & proporcionar os diferentes tipos de resisténcias ao material do
substrato, prevenir os desgastes prematuros e aumentar a resisténcia
mecanica. Porém nao se encontra na literatura especifica, até o momento,
quaisquer relatos de tratamentos de superficies de metais cu de ceradmicas que
apresentem, simultaneamente, resisténcia ao ataque de acidos minerais, as
solugbes oxidantes e redutoras, ao oxigénio nascente e ao hidrogénio
nascente, aos potenciais de oxidagac-redugao em toda a faixa de estabilidade
da agua e, finalmente, a abrasao.

[003] O objetivo principal da presente invengdo & prover 0s processos de
deposicdo e formagdo de camadas de CMC ou seus derivados sobre

superficies metalicas e ceramicas e que, depois de submetidas a tratamento
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térmico, transformam-se em uma ou mais camadas ou filmes superficiais,
protetoras do material do substrato. Uma vez depositadas as camadas ou o
filme superficial e secas, o conjunto € submetido a etapa do tratamento térmico
em temperaturas de até 1200 graus Celsius. O resultado & um revestimento
final protetor, do tipo vitrificado, que recobre as superficies do material do
substrato, metalicos ou ceramicos, tornando-os resistentes aos atagues
guimicos, eletroquimicos e a abrasao. Portanto, o processo & constituido de
duas etapas distintas e fundamentais, a saber: a primeira das etapas € a
deposigdo e formagao das camadas de CMC ou derivados sobre o substrato e
a segunda etapa é a do tratamento térmico para finalizar o processo como um
todo. A primeira etapa esta dividida em 04 processos diferentes. Constitui,
portanto, objetos principais da presente invencao, os 04 (quatro) processos,
descritos a seguir, para a formagao das camadas ou filmes sobre superficies
metalicas ou cerdmicas e, 0s processos de tratamento térmico do conjunto.

[004] O primeiro dos 04 (guatro} processos & realizado da seguinte
maneira: as camadas ou filmes superficiais sao formados por eletrodeposicéo a
partir de solugdes contendo a CMC efou seus derivados e sob o controle de
potenciais eletroquimicos situados entre -2 000Volts {negativo) e +2,000Volts
(positivo), medidos contra um eletrodo padrio de hidrogénio. Nesse processo,
as respectivas densidades de corrente elétrica sdo controladas em fungdo do
tempo de aplicagdo.

[005] © segundo dos 04 (quatro) processos, os substratos metalicos ou
cerdmicos, sobre cuja superficie sera efetuada a deposi¢ao, s&o recobertos por

camadas (ou filmes) partindo-se de solugdo aquosa de CMC efou solugbes
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aquosas de seus derivados e que depois de secas uma a uma, repete-se o
procedimento até obter a espessura adequada de camadas de CMC efou seus
derivados sobre a superficie dos substratos.

[006] O terceiro dos 04 (quatro) processos, & similar ao segundo
processo. MNesse caso, porém, os substratos metalicos e ceramicos sao
recobertos por camadas sucessivas (ou filmes) de solugdes aquosas de CMC e
que apds secas, sdo submetidas a processos aleatdrios e alternados, de
dopagem por imersdes em solugdes quimicas, as quais contém todos os
elementos necessarios para a dopagem e composi¢do das camadas ou filmes
superficiais. A dopagem ¢ realizada nas camadas de CMC formadas sobre o
substrato e, por imersdes aleatérias e alternadas, em solugbes aquosas
contendo cations de metais de transigdo, por exemplo, solugbes contendo os
cations de ferro (lll), manganés (Il}, zinco (ll), niquel (li}, cobalto {II}, cobre {lI}
preparadas a partir de seus respectivos sais. Os sais, de quaisquer anions, sao
de pureza maior que 95% e o pH dessas solugdes sac controlados de acordo
com o cation de metal de transicdo, de forma que ndo haja formagio de
produtos de hidrélise pouco soliveis e em quantidade significativa.

[007] O guarto dos 04 (quatro) processos de formagao, ora descritos,
constitui objeto adicional da presente invengio e, nesse caso, as superficies
dos substratos metalicos ou ceramicos sao recobertos com materiais solidos
constituidos de de CMC efou seus derivados.

[008] Apos a deposicdo e formagaoc das camadas (ou filmes), por
qualquer um dos 04 (quatro) processos acima descritos, o conjunto substratos

e camadas s3o submetidos a etapa do tratamento térmico. O tratamento
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térmico é realizado na taxa de aquecimento gradativo de 1,0 até 20,0 graus
Celsius/minuto em presencga de ar atmosférico ou em ambiente controlado com
gas inerte até atingir a temperatura de 1200 graus Celsius. O ambiente inerte,
controlado durante o fratamento térmico, € obtido com a presenga de fluxo
constante de gas inerte, por exemplo, o nitrogénio ou argbnio. O ambiente
inerte é necessario quando o substrato ndoc apresenta estabilidade fisica ao
aqguecimento em presenga do oxigénio atmosferico. Ao final do tratamento
térmico pelo aumento gradativo da temperatura, partindo-se de qualquer
temperatura e até atingir os 1200 graus Celsius, deixa-se o substrato esfriar,
naturalmente.

[009] Os revestimentos, objeto da presente solicitagdo de patente,
apresentam as propriedades de resisténcia quimica aos acidos inorganicos
altamente oxidantes, p.ex. 0s acidos nitrico, cloridrico, sulfirico e suas misturas
ou combinagdes (agua regia, solugdo sulfonitrica na razédo 1:1viv e
sulfocrébmica na razdo 1:1v/g), ao oxigénio nascente, aos redutores como
hidrogénio nascente e a abrasdo. O revestimento €, também, resistente a
remogac por via eletroquimica em toda a faixa de potenciais eletroquimicos

possiveis de serem aplicados em solugdes aquosas condutoras de eletricidade.



REIVINDICAGOES

1- “PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” para aplicagdo em
substratos metalicos e ceramicos caracterizado pelo processo compreender as
seguintes etapas:

+ Imersdes dos substratos metalicos ou os ceramicos em solugdes
contendo CMC, na presenca de ions metalicos de transigéo;

+ Tratamento térmico controlado em temperaturas de até 1200°C;

» Eletrodeposicao das camadas através de corrente elétrica em condigdes
de potenciais eletroquimicos controlados,

+ Obter filmes da CMC ou de seus derivados sobre a superficie dos
substratos por evaporagao do solvente;

« Imergir os substratos nas solugdes aquosas de CMC efou de seus
derivados;

e Obter novamente fiimes da CMC efou de seus derivados sobre a
superficie dos substratos por evaporagao do solvente;

« Imergir os substratos nas solugdes aquosas de CMC;

+ Proporcionar a dopagem das camadas de CMC ou filmes superficiais pela
imersao aleatoria e alternada, em solugdes contendo quaisquer cations de
metais de transi¢do, na presenca de eletrolitos suportes;

» Fazer a deposigdo de camadas de CMC ou de seus derivados em estado
solido, previamente secos, homogeneizados e diretamente sobre a superficie

dos substratos metalicos ou ceramicos,
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2. “PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelas imersées dos substratos metalicos ou os
ceramicos em solugdes contendo CMC, serem na auséncia de ions metalicos de
transigao;

3. "PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por fazer a eletrodeposi¢io sobre substratos
metalicos ou cerdmicos, apds secagem das camadas ou fimes;

4. "PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDOQ
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicagio 1, caracterizado pelas concentragdes das solugdes aquosas de
CMC e de seus derivados situarem-se entre 0,001 até 10g/L, as concentragbes
de cations de metais de transicdo situadas entre 0,001 atée 10g/L e o pH
controlado entre os valores de 0,01 a 13,99,

5. “PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS"” de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelos eletrdlitos suportes serem,
preferencialmente, a base de sais de metais alcalinos e as suas concentragdes,

em meio aquoso, situadas entre 0,010mol/L até 10,0molfL.
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6. “PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelos potenciais eletroquimicos serem
controlados na regido entre -2,000Volts (negativos) e +2,000Volts (positivos) e
medidos contra um eletrodo de referéncia padrdo de hidrogénio;

7. "PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelas quantidades empregadas dos sdlidos de
CMC serem compativeis com o recobrimento completo da superficie de todo o
substrato;

8. “PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAOQ
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo tratamento térmico aos substratos
metalicos ou ceramicos, ser em temperaturas controladas de até 1200 graus
Celsius, na razao de 1,0 até 20,0 graus Ceisius/minuto, até atingir a temperatura

de 1200 graus Celsius.
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RESUMO

“PROCESSOS DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES EMPREGANDO
A CARBOXIMETILCELULOSE E/OU SEUS DERIVADOS PARA APLICAGAO
EM SUBSTRATOS METALICOS E CERAMICOS” compreendendo a imersao
de substratos metalicos ou ceramicos em solugbes aquosas contendo
carboximetilcelulose, derivados da carboximetilcelulose e sais de metais de
transicao, quaisquer anions, e a CMC e/ou seus derivados no estado sdlido, e
as solugdes e os substratos sdo submetidos, simultaneamente, a circulagéo de
corrente elétrica em condicdes de potenciais eletroquimicos controlados, e os
substratos serem diretamente cobertos com sélidos CMC e/ou seus derivados,
e as camadas de CMC efou seus derivados formados sobre 0s substratos serem
dopadas com sais de metais de transicao, e apds o recobrimento com os filmes
de CMC e/ou seus derivados, que se formam apos secagem natural ou forgada,
sdo submetidos a etapa do tratamento térmico em condicbes de atmosfera
controlada e de temperaturas de até 1200 graus Celsius, e o tratamento térmico
promove a vitrificagdo dos recobrimentos depositados e apresentam
propriedades de protec¢do, dos substratos, contra a corrosao, atagues de acidos

inorganicos, e abrasao.
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